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Зв’язок Тилігульського лиману з морем здійснюється через штучний канал, який після 2017 року функціо-
нує стабільно. У роботі були досліджені довгострокові зміни біомаси, чисельності та продукції зоопланктону 
Тилігульського лиману протягом трьох періодів його функціонування. Матеріалом для цієї роботи слугували 
проби зоопланктону, відібрані в експедиціях ДУ «Інститут морської біології НАН України» у 2007–2024 рр., 
та дані з літературних джерел. Таксономічний склад зоопланктону змінювався протягом історичних періодів 
функціонування лиману: до будівництва каналу було зареєстровано 42 таксони зоопланктону, у період нестабіль-
ного зв’язку з морем кількість таксонів зменшувалася з 37 (у 1980-х роках) до 6 (у 2010 році), а після 2010 року 
кількість таксонів зросла до 18 (у 2024 році). До будівництва каналу біомаса зоопланктону була відносно низь-
кою. В останні два періоди існування зв’язку з морем важливу роль у формуванні біомаси відіграє виїдання 
зоопланктону желетілими організмами. Максимум біомаси спостерігався в 1981–1993 рр., коли лиман уже мав 
періодичний зв’язок із морем, але масового розвитку желетілих ще не було. Таким чином, формування таксо-
номічної структури та кількісних показників зоопланктону лиману залежать від рівня стоку р. Тилігул, водооб-
міну з прилеглою морською акваторією, коливань солоності внаслідок випаровування, розвитку фітопланктону, 
заморних явищ і впливу желетілих організмів. Після 2017 року, в період стабільно відкритого каналу, біомаса 
стала більшою, ніж до будівництва каналу. Виявлено, що у 2021–2024 рр. продукція зоопланктону поступово 
зменшується. Отже, сучасний зоопланктон Тилігульського лиману складається з кормових для риб організмів 
морського й евригалінного комплексів, значення біомаси та продукції якого є більшими, ніж у північно-західній 
частині Чорного моря, але меншими, ніж у Хаджибейському та Дністровському лиманах. 
Ключові слова: Тилігульський лиман, зоопланктон, чисельність, біомаса, продукція.

Вступ
Тилігульський лиман відокремлений від моря 

пересипом шириною 5–6 км. Зв’язок лиману з морем 
здійснюється через штучний канал. Канал періо-
дично заноситься піском, що обумовлено вітро-хви-
льовими явищами, а також відсутністю фінансу-
вання для регулярного розчищення. Після 2017 року 
канал функціонує стабільно. Незначна кількість опа-
дів у зимовий період, мінімальний материковий стік 
навесні, зниження рівня води в лимані нижче рівня 
моря, а також скорочення площі лиману до 13 тис. га 
зумовили формування стійкої течії з моря у лиман, 
проте характерні для цієї ділянки узбережжя аку-
мулятивні процеси перешкоджають вільному водо-
обміну між лиманом і морем. Верхів’я лиману 
в маловодні роки не з’єднуються з річкою Тилігул 

і пересихають. Унаслідок цього солоність у лимані 
може сильно змінюватися протягом року, що, зі 
свого боку, призводить до зміни біотичної складо-
вої (Адобовский 2006; Рыжко, Бушуев и Воля 1996; 
Тучковенко 2015; Тучковенко, Богатова и Тучко-
венко 2015).

Перші відомості про зоопланктон Тилігуль-
ського лиману у ХХ  сторіччі (1960-ті роки) наво-
дить Н.  І.  Стахорська (1970 а, б). У ці роки до 
складу угруповання зоопланктону лиману входило 
42  види меропланктону та голопланктону. Весло-
ногі ракоподібні розвивались слабко. У пониззі 
лиману зустрічалися Acartia clause Giesbrecht, 
1889 та Calanipeda aquaedulcis Krichagin, 1873, 
рідко гарпактициди та морські циклопи. Значного 
розвитку в центральній частині та у верхів’ї лиману 
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досягали коловертки Brachionus quadridentatus 
Hermann, 1783 та Brachionus plicatilis Müller, 1786, 
а також личинки молюсків і балянусiв. Макси-
мальні середньомісячні показники біомаси загаль-
ного зоопланктону відмічались у травні – червні  
(188–248,6  мг·м⁻3), мінімальні – у квітні  
(1,3–2,3 мг·м⁻3) (Сальников и Стахорская 1976).

У 80-х роках ХХ  сторіччя у складі зоопланк-
тону лиману було виявлено 37 таксонів (Лиманы …  
1990). Приблизно 40  % усього планктону пред-
ставлено морськими формами, на прісноводних 
припадало трохи більше 4  %, солонуватоводних 
і евригалінних – 33 та 18% відповідно. Кількість 
загальних видів у різних частинах лиману стано-
вила майже 3/4 всього складу зоопланктону. Порів-
няно з 60-ми роками ХХ сторіччя більшість таксонів 
були представлені Copepoda (46  % від загального 
складу). Коловертки та гіллястовусі становили від-
повідно 11 і 13  %, інші організми – 30  %. Серед 
веслоногих найбільш масовими були A. clausi,  
C. aquaedulcis, Heterocope caspia Sars G.O., 1897, 
Tisbe furcata furcata Baird, 1837 та їхні науплії. Серед 
гіллястовусих переважали Diaphanasoma brachiurum 
Liévin, 1848 і Pleopis polyphemoides Leuckart, 1859. 
При цьому середньорічні коливання біомаси були 
дуже значними, хоча й перебували в межах одного 
порядку: від 3716 (1983 р.) до 9904 мг·м⁻3 (1981 р.) 
(Лиманы … 1990).

У подальшому, після відкриття каналу, угру-
повання зоопланктону Тилігульського лиману 
зазнали суттєвих змін. Видова різноманітність зни-
зилася; зникли практично всі види прісноводних 
гідробіонтів, які раніше відігравали значну роль 
у формуванні кормової бази лиману. В середині 
90-х років ХХ ст. знизилися показники чисельно-
сті та біомаси зоопланктону, що було пов’язано 
з поступовим вимиранням прісноводних і соло-
нуватоводних форм і слабким розвитком мор-
ських та евригалінних організмів (Рыжко, Бушуев 
и Воля 2002). Середня чисельність зоопланк-
тону в 1991–1993 рр. становила 390 тис. екз.·м⁻3,  
а біомаса – 6900  мг·м⁻3. У 1994–1995  рр. зміни-
лись якісний склад (із солонуватоводного комп-
лексу на морський збіднений тип) і кількісні 
показники зоопланктону лиману внаслідок силь-
ного зниження прісноводного стоку та підви-
щення солоності до 18–23  %, а також впливу 
медузи Aurelia aurita Linnaeus, 1758 (Рыжко, 
Бушуев и Воля 1996). Морські види почали пере-
важати, формуючи до 90  % видового складу. 
Чисельність зоопланктону в 1994 та 1995  роках 
становила відповідно 120 та 17  тис. екз.·м⁻3, що 
в середньому в 6 разів нижче, ніж спостерігалося 
у 80-х роках ХХ  ст. Щоправда, за даними тих 
самих авторів, у 1997 та 1998 роках дещо збільши-

лася чисельність зоопланктону та змінився його  
фауністичний склад (Адобовский и др. 2006; 
Актуальные … 2012).

У різні сезони 2002 та 2003  років у лимані 
було зареєстровано понад 20  таксонів. При цьому 
в липні 2002 р. в структурі угруповання зоопланк-
тону з’явився новий для Чорного моря вид веслоно-
гих Acartia tonsa Dana, 1849. Середня чисельність 
зоопланктону лиману становила 68  591  екз.·м-3, 
біомаса – 412 мг·м⁻3. У зоопланктоні були відсутні 
представники коловерток, характерних для 60-х 
і 80-х років ХХ ст., а також гіллястовусих, типових 
для періоду 80-х років. Найбільш високі показники 
чисельності та біомаси відзначалися в південній 
та центральній частинах лиману, де переважали  
А. clausi та частково С. aquaedulcis, а також їх нау-
плії. З весни по осінь 2003  р. середня чисельність 
зоопланктону північної частини лиману становила 
30 4367 екз.·м⁻3, а біомаса – 762,322 мг·м⁻3 (у 1981–
1983 рр. середня чисельність – 110,03 тис. екз.·м⁻3, 
біомаса – 3650,5  мг·м⁻3) (Адобовский и др. 2006; 
Актуальные … 2012; Кошелев 2003). Як і в літній 
період 2002 р., у структурі угруповань були відсутні 
гіллястовусі, які в окремі сезони 80-х років ХХ ст. 
становили від 3 до 93 % біомаси (переважно завдяки 
розвитку P.  polyphemoides). Не зустрічалася також  
H. сaspia – один із масових видів весняного планк-
тону 80-х років. Найбільшого розвитку досягали 
личинки молюсків (43  % за чисельністю, 73  % за 
біомасою). Особливо високі значення цих показ-
ників спостерігалися восени. Загалом у 80-х роках 
ХХ  ст. спостерігалися найвищі значення чисель-
ності та біомаси зоопланктону в Тилігульському 
лимані. Збільшення загальної біомаси зоопланктону 
відбувалося від весни до осені, переважно завдяки 
наупліям веслоногих і личинок молюсків (Адобовс-
кий и др. 2006; Актуальные … 2012; Кошелев 2003).

Таким чином, угруповання зоопланктону Тилі-
гульського лиману мають майже півсторічну історію 
дослідження, яку продовжує і наша робота.

Метою дослідження було встановлення таксо-
номічного складу зоопланктону, визначення показ-
ників чисельності, біомаси та продукції на сучас-
ному етапі розвитку екосистеми Тилігульського 
лиману. 

Матеріали та методи досліджень
Проби зоопланктону відбиралися й обробля-

лися за загальноприйнятими методиками (Алек-
сандров и Харитонова 2019; Салазкин, Иванова 
и Огородникова 1984). Схему станцій наведено на 
рисунку 1. Кількість і сезон відбору проб представ-
лені в таблиці 1. 

Визначення видового складу зоопланктону 
проводили за визначниками (Мордухай-Болтовской 
1968; 1969; 1972). Назви таксонів наведені згідно 
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Рис. 1. Карта-схема станцій відбору зоопланктону  

в Тилігульському лимані в 2007, 2010, 2020–2024 рр.

Таблиця 1
Кількість та сезон відбору проб зоопланктону в Тилігульському лимані у 2007, 2010, 2020–2024 роках

Рік Місяці відбору Номера станцій Кількість зібраних проб (усього)
2007 Липень 1–4 9
2010 Липень 1–5 5
2020 Червень 4, 5, 7, 8, 10, 11 56

2021

Березень 1, 2, 4, 11, 13, 17, 19, 20

92

Квітень 1, 2, 3, 4, 11, 13, 17, 19, 20
Травень 1, 2, 3, 4, 11, 13, 17, 19, 20
Червень 1, 2, 3, 4, 11, 13, 17, 19, 20
Липень 1, 2, 3, 4, 11, 13, 17, 19, 20

Вересень 1, 2, 3, 4, 11, 13, 17, 19, 20
Жовтень 1, 2, 3, 4, 11, 13, 17, 19, 20

2022

Червень 8

22
Липень 18
Серпень 2, 5, 11, 14
Вересень 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 15, 16
Жовтень 2, 19

2023

Березень 2, 19

39

Квітень 2, 19
Травень 2, 19
Червень 2, 3, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 19
Липень 2, 19
Серпень 2, 19
Вересень 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 16
Жовтень 2, 19

2024

Березень 2, 19

42

Квітень 2, 19
Травень 2, 3, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 15, 16, 19 
Червень 2, 19
Липень 2, 19
Серпень 2, 19
Вересень 2, 3, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 15, 16, 19
Жовтень 2, 19

Загальна кількість проб 321

з базою World Register of Marine Species (2024). 
Обчислення значень продукції (Р) виконували для 
кожної станції за формулою:

Р = ( ) /i* (N1+N2+….+Ni)/i, де: 

 де:
B – загальна біомаса зоопланктону в пробі;  
N – чисельність зоопланктону в пробі; i – кількість 
відібраних проб.

Результати та обговорення
У липні 2007  року якісний склад зоопланк-

тону Тилігульського лиману налічував 15  таксонів 
(табл.  3). Середня чисельність організмів стано-
вила 20  788,89  екз.·м⁻3, за біомасою 44,37 мг·м⁻3, 
їхню основу формували науплії веслоногих рако-
подібних. У жовтні 2007  року зареєстровані орга-
нізми 10  таксонів. Середня чисельність зоопланк-
терів у лимані становила 1200  екз.·м⁻3, середня 
біомаса – 13,64  мг·м⁻3, тобто була дуже низькою. 
Основу чисельності та біомаси зоопланктону фор-
мували науплії Copepoda, A. clausi, Harpacticoida 
та личинки Polychaeta. 

У липні 2010 року у складі зоопланктону Тилі-
гульського лиману відмічені організми 6  таксонів. 
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Найбільша чисельність зоопланктону відмічена 
на станції  1 – 36  780  екз.·м⁻3, найменша чисель-
ність – 7030,67 екз.·м⁻3 відмічена на станції 5. Мак-
симальна біомаса зоопланктону спостерігалася на 
станціях 2 та 3 (829,29 мг·м⁻3), мінімальна – на стан-
ції 5 (139,04 мг·м⁻3). Середня чисельність зоопланк-
тону становила 23 923,94 екз·м⁻3, середня біомаса – 
563,52 мг·м⁻3. Основу кількісних показників на всіх 
станціях утворювала A. clausi.

У червні 2020  року зареєстровані орга-
нізми 9  таксонів. Найбільші чисельність 
та біомаса зоопланктону відмічені на стан-
ції 10 (127 440 екз.·м⁻3 та 267,04 мг·м⁻3), найменші 
(3030 екз.·м⁻3 та 32,05 мг·м⁻3) – на станції 11. Основу 
кількісних показників зоопланктону на всіх станціях 
формували представники меропланктону та весло-
ногі ракоподібні.

У 2021 році зареєстровані організми 13 таксо-
нів. Максимальна біомаса та продукція зоопланк-
тону спостерігалася восени, мінімальна – навесні. 
У середній і верхній частинах лиману кількісні 
показники та продукція зоопланктону були біль-
шими, ніж у пониззі. Того ж року зареєстровані най-
більші значення біомаси зоопланктону після вста-
новлення постійного зв’язку з морем.

У 2022 році зареєстровані організми 10 таксо-
нів. Максимальна біомаса зоопланктону спостеріга-

лась у липні (52 630 мг·м⁻3), мінімальні значення – 
у жовтні (5840 мг·м⁻3). У вересні в середній і верхній 
частинах лиману кількісні показники та продукція 
зоопланктону були більшими, ніж у пониззі.

У складі зоопланктону Тилігульського лиману 
2023  року зареєстровані організми 12  таксонів. 
Максимальна біомаса зоопланктону спостерігалася 
навесні (353 439 мг·м⁻3), мінімальна – улітку. Найі-
мовірніше, менші (порівняно з 2021 роком) значення 
біомаси влітку 2023  року пов’язані з виїданням 
мезозоопланктону желетілими організмами. 

У складі зоопланктону Тилігульського лиману 
2024  року зареєстровані організми 18  таксонів. 
Максимальна біомаса зоопланктону спостерігалася 
восени, мінімальна – навесні. Найнижча чисель-
ність спостерігається у вересні (965,05  екз.·м⁻³), 
найвища – у липні (49 260 екз·м⁻³). Найменша біо-
маса зафіксована в березні (5,2 мг·м⁻³), найбільша – 
у жовтні (296,78 мг·м⁻³). 

Багаторічні коливання чисельності та біомаси 
зоопланктону Тилігульського лиману представлені 
на рисунках 2 та 3.

Отже, в усі роки максимальна чисельність при-
падає на літній період (липень), а максимальна біо-
маса – на осінь (жовтень).

У період стабільного зв’язку лиману з морем 
тенденції сезонних і міжрічних змін біомаси 

 
 

Рис. 2. Чисельність (екз.·м⁻³) зоопланктону Тилігульського лиману у 2021–2024 роках

Дядичко В.Г., Кириллова Ю.В.
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зоопланктону майже не змінилися. Водночас із 
зростанням солоності слід очікувати нових змін 
у таксономічній структурі угруповання, подальшого 
зростання частки евригалінних зоопланктерів, пов-
ного зникнення в середній і нижній частинах лиману 
оліго- та мезогалінних організмів.

У 2021–2024 рр. продукція поступово зменшу-
валася від 824,78 мг·м⁻³ до 135,57 мг·м⁻³ (рис. 4). 

У 2022–2024 рр. максимальна продукція зооп-
ланктону спостерігалася восени, мінімальна – 
навесні. У середній та верхній частинах лиману кіль-
кісні показники та продукція зоопланктону були 
більшими, ніж у пониззі.

В узагальненому вигляді багаторічні зміни біо-
маси зоопланктону наведені на рисунку 5.

Таким чином, формування таксономічної струк-
тури та кількісних показників мезозоопланктону 
лиману залежать від рівня стоку р. Тилігул, водооб-
міну з прилеглою морською акваторією, коливань 
солоності внаслідок випаровування, розвитку фіто-
планктону, заморних явищ, пресінгу з боку желе-
тілих організмів. Останній фактор, найімовірніше, 
є головним на сучасному етапі. Таксономічний склад 
зоопланктону Тилігульського лиману є біднішим за 
північно-західну частину Чорного моря (ПнЗЧМ), 
Хаджибейського та Дністровського лиманів.  

Рис. 3. Біомаса зоопланктону (мг·м⁻³) Тилігульського лиману у 2021–2024 роках

 
 

 
Рис. 4. Річна продукція зоопланктону (мг·м⁻³) Тилігульського лиману у 2021–2024 роках

Дядичко В.Г., Кириллова Ю.В.
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На сучасному етапі розвитку екосистеми мезозооп-
ланктон лиману складається з кормових для риб орга-
нізмів морського й евригалінного комплексів, зна-
чення біомаси та продукції є більшими, ніж у ПнЗЧМ, 
але меншими, ніж у Хаджибейському та Дністров-
ському лиманах. Біомаса зоопланктону зазнає дуже 
сильних міжрічних коливань. Максимум біомаси 
спостерігався в 1981–1993  рр., коли лиман уже мав 
періодичний зв’язок із морем, але масового розвитку 
желетілих ще не було. Після 2017 року, в період ста-
більно відкритого каналу, солоність продовжує зро-
стати, а біомаса коливається в межах 100–500 мг·м⁻³, 
тобто є дещо більшою, ніж до будівництва каналу.

Висновки
1.	 В історії функціонування екосистеми Тилі-

гульського лиману в ХХ–ХХІ  сторіччях можна 
виділити три періоди й умови, які впливають на 
структуру угруповань зоопланктону: до будівництва 
каналу, коли лиман був повністю ізольований від 
моря (до 1974  року), період нестабільного зв’язку 
з морем (1975–2017  роки) та період постійного 
зв’язку з морем (після 2017 року).

2.	 Довгострокова динаміка таксономічного 
складу зоопланктону Тилігульського лиману зміню-
валася таким чином: до будівництва каналу було заре-
єстровано 42  таксони зоопланктону (до 1974  року), 

у період нестабільного зв’язку з морем кількість так-
сонів зменшувалася з 37 (у 80-х роках ХХ сторіччя) 
до 6 (у 2010 році). Тільки після 2010 року відбулося 
зростання кількості таксонів до 18 (у 2024 році).

3.	 До будівництва каналу біомаса зоопланк-
тону була відносно низькою (менше ніж 200  мг). 
В останні два періоди існування зв’язку з морем важ-
ливу роль у формуванні біомаси відіграє виїдання 
мезозоопланктону желетілими організмами. Мак-
симум біомаси (приблизно 9500  мг) спостерігався 
в 1981–1993  рр., коли лиман уже мав періодичний 
зв’язок із морем, але масового розвитку желетілих 
ще не було. Після 2017 року, в період стабільно від-
критого каналу, біомаса коливається в межах 100–
500 мг·м⁻³, тобто стала дещо більшою, ніж до будів-
ництва каналу.

4.	 У 2021–2024  рр. продукція зоопланктону 
лиману поступово зменшувалася від 824,78  мг·м⁻³ 
до 135,57 мг·м⁻³. У 2022–2024 рр. максимальна про-
дукція спостерігалася восени, мінімальна – навесні. 

5.	 Сучасний мезозоопланктон Тилігульського 
лиману складається з кормових для риб організмів 
морського й евригалінного комплексів, значення 
біомаси та продукції якого є більшими, ніж у пів-
нічно-західній частині Чорного моря, але меншими, 
ніж у Хаджибейському та Дністровському лиманах. 

 
 

Рис. 5. Багаторічна динаміка середньої біомаси зоопланктону та солоності Тилігульського лиману.  
По вертикалі – середньорічна біомаса та солоність Тилігульського лиману;  

по горизонталі – історичні періоди розвитку Тилігульського лиману
Примітка: враховані дані для біологічного літа (20 травня – 20 вересня).

Довгострокова динаміка угрупування зоопланктону Тилігульського лиману
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ZOOPLANKTON COMUNITIES OF THE TYLIHUL ESTUARY IN 2007–2024
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Institute of Marine Biology of the National Academy of Sciences of Ukraine, wasilij@te.net.ua
Kyryllova Yu.V., PhD, Junior Researcher
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The Tylihul Estuary is connected to the sea through an artificial channel that has been staly functioning since 2017. 
In this article we investigated long-term changes of the biomass, abundance and production of zooplankton in the Tylihul 
Estuary during three periods of its functioning. Zooplankton samples were taken by the Institute of Marine Biology 
expeditions in 2007–2024. The taxonomic composition of zooplankton in the Tylihul Estuary changed significantly 
during the historical periods of the estuary functioning. A total of 42 zooplankton taxa were registed before the building 
of the channel. During the period of unstable connection the number of zooplankton taxa decreased from 37 (in 1980) to 
6 (in 2010). However after 2010 it increased to 18 (in 2024). Zooplankton biomass was relatively low before the building 
of the channel. In the last two periods of the connection with the sea gelatinous organisms played an important role in 
shaping zooplankton biomass through their predation on mesozooplankton. The maximum biomass was observed in 
1981–1993, when the estuary already had a periodic connection with the sea, but there were no mass jellyfish blooms. 
Thus the formation of the taxonomic structure and quantitative indicators of zooplankton in the estuary depend on 
the level of the Tylihul River runoff, water exchange with the adjacent marine aquatoria, salinity fluctuations due to 
evaporation, phytoplankton development, oxygen deficiency and the influence of gelatinous organisms. After 2017 
during the period when the channel was stably open the biomass became larger than before the building of the channel. It 
was found that zooplankton production showed a gradual decline from 2021 to 2024. Therefore the current zooplankton 
of the Tylihul estuary consists of food organisms for fish of the marine and euryhaline complexes, the values of biomass 
and production of which are bigger than in the northwestern part of the Black Sea, but smaller than in the Khadzhibey 
and Dniester estuaries.
Key words: Tylihul estuary, zooplankton, abundance, biomass, production.
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