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Исследования проведены на морских песках Одесской агломерации: пляж с. Рыбаковка, пересыпь Тилигуль-
ского лимана, пляж с. Григорьевка, с. Вапнярка, пляжи Лузановка, Дельфин, Старик и пляже г. Черноморск. 
В пробах на 100 г песка преобладали фракции 0,25–0,5 мм – 38,55±6,9 % и 0,5-1 мм – 25,35±4,49 %. В песках 
пляжа Лузановка отмечено наибольшее количество частиц: микропластик (600), шлак (75), красители (50), 
уголь (30) и ржавчина (10). На пляже с. Григорьевка в пробе было найдено 92 частицы микропластика, на осталь-
ных пляжах их количество колебалось от 0 до 22. Наибольшее содержание белого сферического микропластика 
было отмечено на пляже Лузановка во фракции 0,25–0,5 мм (35) и во фракции <0,1 мм (26 частиц). На пляже Ста-
рик он присутствовал в заметном количестве во фракции 0,5–1 мм (15) и во фракции 0,1–0,25 мм (14). На пляже 
с. Рыбаковка и на пересыпи Тилигульского лимана белый сферический микропластик обнаружен во фракции 
0,25–0,5 мм в количестве 22 и 21 частица соответственно. Черный микропластик в небольшом количестве встре-
чался в песке всех пляжей, при максимальном его содержании на пляже с. Вапнярка во фракции 0,5–1 мм (6). 
Серое волокно обнаружено только на двух пляжах: c. Григорьевка во фракции 0,5–1 мм (23) и на пересыпи 
Тилигульского лимана (7). Красное волокно в заметном количестве обнаружено только на пляже с. Григорьевка 
во фракции 0,1–0,25 мм (23) и пересыпи Тилигульского лимана во фракции 0,5–1 мм (8). Синий микропластик 
найден только на пляже г. Черноморск во фракции <0,1 мм. Наибольшее количество белого волокна во фракции 
0,1–0,25 мм на пляжах Лузановка (23) и на пляже с. Григорьевка (16). Черный микропластик и зеленое волокно 
обнаружены на отдельных пляжах в минимальном количестве.
Ключевые слова: гранулометрический состав, микропластик, нефтепродукты, органический углерод, морские 
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обрывки, осколки стекла, пластмассы, микропла-
стик и такое прочее. (Crawford, and Quinn, 2017). 
Последний в промышленных масштабах произво-
дится для использования:

– вместо песка в пескоструйных машинах;
– в виде микрошариков в скрабах для лица 

и тела (Crawford, and Quinn, 2017). 
В природе он образуется при разрушении более 

крупных изделий из пластика под воздействием сол-
нечного света, множество частиц микропластика 
образуется под действием силы морского прибоя.

Песчаные пляжи Одесской агломерации 
находятся в зоне влияния города Одесса и трех 
крупных морских торговых портов: Одесского, 
Ильичевского и Южного c общим объемом пере-
валки грузов в 2016 году более 80 млн т (Итоги  

Введение
Загрязнение окружающей среды бытовым 

мусором в последние годы приобретает катастрофи-
ческие масштабы. Особенно быстро растет загряз-
нение почв и природных вод остатками изделий из 
пластмассы – пластиком (Козловский, и Блиновская 
2015). Обычно в природе пластмасса распадается на 
небольшие фрагменты размером от 1 нм до 5 мм – 
микропластик (Charactrrisation … 2017).

С начала1950-х гг. в мире произведено свыше 
8 млрд т пластмасс, две трети которых выброшено 
с бытовым мусором. Содержание пластмасс в нем 
обычно колеблется от 4 до 13 %.

Прибрежные пески аккумулируют различные 
виды загрязнений: остатки морских организмов, 
выброшенных волной на берег, и мусор, в том числе 
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грузоперевалки ... 2016). C территории Одес-
ской агломерации ежегодно вывозится более 
3,9 млн м3 бытовых отходов. 

В промышленных и портовых районах в при-
брежных песках преобладают рудная пыль, угольные 
частицы, графит и сажа (Ивлиева, и Фроленко, 2003). 
В песке популярных пляжей преобладают сигарет-
ные фильтры и волокна (Kungskulnity et al. 2018). 

Целью работы была оценка уровня загрязнения 
песчаных пляжей Одесской агломерации в период, 
когда после зимних штормов загрязнение было 
минимальным. Это будет точкой отсчета для даль-
нейших исследований.

Материал и методы исследований
Исследованиями были охвачены пляжи, рас-

положенные в зоне берегозащитных сооружений 
г. Одессы, и открытые пляжи. Пробы отбирали 
после зимних штормов в поверхностном слое песков 
(0–20 см) в средней части пляжей Одесской агло-
мерации (с востока на запад) на следующих пунк-
тах: 1 – с. Рыбаковка, 2 – пересыпь Тили гульского 
лимана, 3 – с. Григорьевка, 4 – с. Вапнярка, 5 – Луза-
новка, 6 – Дельфин, 7 – Старик, 8 – г. Черноморск. 
Фракции песка пляжей определяли в диапазоне 
0,1–2 мм (6 фракций) (табл. 1).

Таблица 1
Наименование и размер фракций грунта  

(Рухин 1961)

Наименование фракций Размер  
фракций, мм

гравийная
крупногравийная 10–5
среднегравийная 5–2,5
мелкогравийная 2,5–1

песчаная
крупнопесчаная 1–0,5
среднепесчаная 0,5–0,25
мелкопесчаная 0,5–0,1

алевритовая
крупноалевритовая 0,1–0,05
мелкоалевритовая 0,05–0,01

пелитовая или 
глинистая

крупнопелитовая 0,01–0,005
среднепелитовая 0,005–0,001
мелкопелитовая <0,001

Был проведен анализ содержания в песках 
нефтепродуктов и органического углерода (Мето-
дические указания …; ДСТУ 4289). Для выявления 
микропластика и других включений пробы песка 
просматривали под бинокулярным микроскопом. 
Частицы микропластика подсчитывали в каждой 
фракции песка (в пересчете на 100 г пробы).

Результаты и обсуждение
В пробах песка наименее представлена фрак-

ции >2 и 1–2 мм, за исключением пляжа Старик 
(ст. 7), где эти фракции составляли, соответст-

венно, 19,2 и 28,4  %. В среднем в пробах песка 
преобладали фракции 0,25–0,5 мм – 38,55±6,9 % 
и 0,5–1 мм – 25,35±4,49 %. Фракция песка  
0,1–0,25 мм была немногочисленной, за исключе-
нием ст. 1 (Рыбаковка) – 22,6 % и ст. 7 (Старик) – 
42,1 %. Фракция <0,1 мм была представлена слабо, 
за исключением пляжа Старик – 13,9 % (табл. 2).

Таблица 2
Фракционный состав песков Одесской 

агломерации, %

Ф
ра

кц
ии

 
пе

ск
а,

 м
м Номера станций

Среднее
1 2 3 4 5 6 7 8

>2 0,0 1,3 6,8 0,3 0,5 1,6 19,2 0,4 3,76±2,34
1–2 2,2 7,0 10,4 1,9 9,4 6,6 28,4 2,4 8,54±3,07

0,5–1 10,0 17,2 18,4 28,5 35,3 47,3 41,3 28,8 28,35±4,5
0,25–0,5 31,9 35,4 38,9 64,1 20,1 40,0 10,6 67,4 38,55±6,9
0,1–0,25 42,1 32,2 22,6 4,7 28,0 4,0 0,4 1,1 16,89±5,77

<0,1 13,9 7,0 2,8 0,4 6,5 6,5 0,1 0,0 4,65±1,7

Среди пляжей г. Одесса, охваченных берегоу-
крепительными сооружениями, выделяется самый 
восточный ковш пляжа Дельфин. Из-за отсутствия 
здесь волнореза поверхность песка была усыпана 
створками мидий и других моллюсков, выброшен-
ных морем на берег.

Среднее содержание в песках органического 
углерода составляло – 0,15 %, минимум – 0,03 % – 
на пляже Лузановка, а максимум – 0,25 % – на пляже 
близ с. Григорьевка. Уровень загрязнения песков 
нефтепродуктами был невысоким, максимум наблю-
дался на том же пляже – 0,4 мг∙г–1 (табл. 3).

Таблица 3
Содержание Сорг (%) и нефтепродуктов (мг · дм–3)  

в песках (5 мая 2018 г.)

Номера 
станций

Станции отбора 
проб

Содер-
жание 
Сорг, %

Содержание 
нефтепро-
дуктов, мг

1 с. Рыбаковка 0,25 0,02

2 пересыпь Тилигуль-
ского лимана* 0,17 0,17

3 с. Григорьевка – 0,00
4 с. Вапнярка 0,15 0,00
5 Лузановка 0,03 0,04
6 Дельфин 0,17 0,17
7 Старик – 0,01
8 г. Черноморск 0,17 0,17

Примечание: * – нет данных

Пляжные пески были загрязнены пластиком 
(волокна, нити, чешуйки, гранулы), шлаком, части-
цами ржавчины, краски и угля, стеклом и орга-
ническими остатками. В песках пляжа Лузановка 
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отмечено наибольшее количество включений: 
пластика – 600, шлака – 75, краски – 50, угля – 30, 
ржавчины – 10 частиц на пробу. На открытом пляже 
около с. Григорьевка (вблизи порта Южный) количе-
ство частиц пластика на пробу было 92, а на осталь-
ных пляжах их количество колебалось от 0 до 22; 
остальные включения присутствовали в минималь-
ном количестве (рис. 1).

В морских песках Одесской агломерации было 
зафиксировано 10 видов микропластика (рис. 2). Наи-
большее содержание белого сферического пластика 
было отмечено на пляже Ланжерон – 35 частиц во 

фракции 0,25–0,5 мм и 26 частиц во фракции <0,1 мм. 
На пляже Старик этот вид пластика в заметном коли-
честве присутствовал во фракции 0,5–1 мм – 15 частиц 
и во фракции 0,1–0,25 мм – 14 частиц. На пляже 
с. Рыбаковка и пересыпи Тилигульского лимана во 
фракции 0,25–0,5 мм белый сферический пластик 
обнаружен в количестве 22 и 21 частица, соответ-
ственно. Черный пластик в небольшом количестве 
встречался в песке всех пляжей, при максимальном 
его содержании на пляже с. Вапнярка во фракции 
0,5–1 мм в количестве 6 частиц. Серый пластик был 
обнаружен только на двух пляжах: вблизи с. Григо-

рьевка во фракции 0,5–1 мм – 23 частицы, 
и на пересыпи Тилигульского лимана – 
7 частиц. Красный пластик в заметном коли-
честве обнаружен только на пляже с. Григо-
рьевка во фракции 0,1–0,25 мм – 23 частицы 
и пересыпи Тилигульского лимана во фрак-
ции 0,5–1 мм – 8 частиц в пересчете на 
100 г песка. Синий микропластик найден 
только на пляже г. Черноморск во фракции 
<0,1 мм. Наибольшее количество белого 
волокна во фракции 0,1–0,25 мм на пляжах 
Ланжерон – 23 частицы и на пляже с. Гри-
горьевка – 16 частиц. Черное волокно обна-
ружено только на пляжах сс. Григорьевка, 
Вапнярка и Старик во фракциях 0,5–1,  
0,25–0,5, 0,1–0,25 и <0,1 мм в количестве от 
1 до 7 частиц. Желтое волокно было обна-
ружено только на пляжах сс. Григорьевка, 
Вапнярка, Лузановка и Старик в мини-

 Рис. 2. Содержание различных видов микропластика в морских песках Одесской агломерации
Примечание: ПТЛ – пересыпь Тилигульского лимана

 
Рис. 1. Загрязнение песков Одесской агломерации  

микропластиком и другими включениями
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мальном количестве. Зеленое волокно было найдено 
только на пляже г. Черноморск во фракции <0,1 мм 
в количестве 5 частиц.

Выводы
Морские пески Одесской агломерации 

представлены, в основном, среднепесчаными  
(0,25–0,5 мм) и крупнопесчаными (0,5–1 мм) фрак-
циями.

Уровень загрязнения песков нефтепродуктами 
был невысоким, максимум наблюдался на пляже 
Лузановка – 0,4 мг·г–1.

Наивысшее содержание органического углерода 
в песках отмечено на пляжах с. Рыбаковка (0,25 %), 
пересыпи Тилигульского лимана, Дельфин, г. Черно-
морск (по 0,17 %).

Приморские пески были загрязнены микропла-
стиком и другими включениями. В песках пляжа 
Лузановка отмечено наибольшее количество частиц: 
пластика – 600, шлака – 75, краски – 50, угля – 30, 
ржавчины – 10 частиц на пробу. На пляже с. Григо-
рьевка (вблизи порта Южный) количество частиц 
пластика на пробу было 92, а на остальных пляжах их 

количество колебалось от 0 до 22; остальные включе-
ния присутствовали в минимальном количестве.

Наибольшее содержание белого сфериче-
ского пластика было отмечено на пляже Луза-
новка – 35 частиц во фракции 0,25–0,5 мм и 26 частиц 
во фракции <0,1 мм. На пляже Старик он присут-
ствовал во фракции 0,5–1 мм – 15 частиц и во фрак-
ции 0,1–0,25 мм – 14 частиц на пробу. На пляжах 
с. Рыбаковка и пересыпи Тилигульского лимана во 
фракции 0,25–0,5 мм белый сферический пластик 
обнаружен во фракции 0,25–0,5 мм в количестве 
22 и 21 частица, соответственно. Наибольшее коли-
чество белого волокна во фракции 0,1–0,25 мм на 
пляжах Лузановка – 23 частицы и на пляже с. Гри-
горьевка – 16 частиц. Черное волокно обнаружено 
только на пляжах Григорьевка, Вапнярка и Старик во 
фракциях 0,5–1, 0,25–0,5, 0,1–0,25 и <0,1 мм в коли-
честве от 1 до 7 частиц. Желтое волокно было обна-
ружено только на пляжах сс. Григорьевка, Вапнярка, 
Лузановка и Старик в минимальном количестве. Зеле-
ное волокно было найдено только на пляже г. Черно-
морск во фракции <0,1 мм в количестве 5 частиц.
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Дослідження проведені на морських пісках Одеської агломерації: пляж с. Рибаківка, пересип Тилігуль-
ського лиману, пляж с. Григорівка, с. Вапнярка, пляжі Лузанівка, Дельфін, Старий і пляжі м. Чорноморськ. 
У пробах на 100 г піску переважали фракції 0,25–0,5 мм – 38,55±6,9 % і 0,5–1 мм – 25,35±4,49 %. В пісках 
пляжу Лузанівка відзначено найбільшу кількість частинок: мікропластик (600), шлак (75), барвники (50), 
вугілля (30) і іржа (10). На пляжі с. Григорівка в пробі було знайдено 92 частинки мікропластика, на інших 
пляжах їх кількість коливалася від 0 до 22. Найбільший вміст білого сферичного мікропластика було відзна-
чено на пляжі Лузанівка у фракції 0,25–0,5 мм (35) і у фракції <0,1 мм (26 частинок). На пляжі Старий він 
був присутній в помітній кількості у фракції 0,5–1 мм (15) і у фракції 0,1–0,25 мм (14). На пляжі с. Риба-
ківка і на пересипу Тилігульського лиману білий сферичний мікропластик виявлений у фракції 0,25–0,5 мм 
в кількості 22 і 21 частинка відповідно. Чорний мікропластик в невеликій кількості траплявся в піску всіх 
пляжів, за максимального його вмісту на пляжі с. Вапнярка у фракції 0,5–1 мм (6). Сіре волокно виявлено 
тільки на двох пляжах: c. Григорівка у фракції 0,5–1 мм (23) і на пересипу Тилігульського лиману (7). 
Червоне волокно в помітній кількості виявлено тільки на пляжі с. Григорівка у фракції 0,1–0,25 мм (23) 
і пересипу Тилігульського лиману у фракції 0,5–1 мм (8). Синій мікропластик знайдений тільки на пляжі 
м. Чорноморськ у фракції <0,1 мм. Найбільша кількість білого волокна у фракції 0,1–0,25 мм на пляжах 
Лузанівка (23) і на пляжі с. Григорівка (16). Чорний мікропластик і зелене волокно виявлені на окремих 
пляжах в мінімальній кількості.
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Одеська агломерація.
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The studies were carried out on the following sea sands of the Odessa agglomeration: beach of Rybakivka, 
the sand bar of the Tiligul Liman, beaches of Grygorivka, Vapnyarka, Lusanivka, Dolphin, Starik, and the beach 
of Chornomorsk. Fractions 0.25–0.50 mm – 38.55±6.90 % and 0.50–1.00 mm – 25.35±4.49 % prevailed in samples 
of 100 g of sand. On the Luzanivka beach it was found the largest number of particles: microplastics (600), slag (75), 
dye (50), coal (30), rust (10). On the Grigorivka beach the number of microplastic particles per sample was 92, while 
on the other beaches their number ranged from 0 to 22. The highest content of white spherical microplastic was found 
on the Lusanivka beach in the 0.25–0.50 mm fraction (35) and in the <0.1 mm fraction (26). On Starik beach it was 
present in a noticeable amount in the fraction 0.5–1.0 mm (15) and in the fraction 0.10–0.25 mm (14). This type 
of microplastic was also found in the fraction of 0.25–0.50 mm on the beach of Rybakivka (22) and on the sand bar 
of Tiligul liman (21). Small amount of black microplastic was found on all beaches, with its maximum content on 
the beach of Vapnyarka in a fraction of 0.50–1.00 mm (6). Gray fiber was found only on two beaches, the Grygorivka 
beach (23) and on the sand bar of the Tiligul (7) in the 0.5–1.0 mm fraction. A significant amount of red fiber was found 
only on the Grygorivka beach in the 0.1–0.25 mm fraction (23) and on the sand bar of the Tiligul in the 0.5–1.0 mm 
fraction (8). Blue microplastic was found only on the beach of Chornomorsk in the fraction <0.1 mm. The largest 
amount of white fiber was found in the 0.1–0.25 mm fraction on the Lusanivka beach (23) and on the Grygorivka 
beach (16). Black microplastic and green fiber were found on several beaches in a minimal amount.
Key words: granulometric composition, microplastic, petroleum products, organic carbon, sea sands, Odessa 
agglomeration.


