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Рассмотрена динамика численности наиболее часто встречающихся свободноживущих подвижных цилиат, 

заселявших стеклянные пластины в период с апреля по ноябрь 2008 г. в акваториях, подверженных  хрониче-
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Изучение перифитона при биологическом 

анализе морских экосистем имеет большое значение 

в связи с тем, что организмы, его составляющие, 

характеризуют условия именно данного пункта, а не 

занесены случайно из других мест. Характер биоце-

нозов обрастания в определённом пункте водоёма 

позволяет судить о загрязнении воды за определён-

ный промежуток времени, предшествующий иссле-

дованию, т. к. колонизация морских субстратов 

осуществляется в несколько этапов, и каждый из 

них характеризуется организмами, стимулирующи-

ми развитие последующих стадий заселения [3, 12, 

14, 16]. 

Влияние нефтяного загрязнения на черно-

морских свободноживущих подвижных инфузорий 

ранее изучалось только в условиях лабораторного 

эксперимента [9, 10]. С другой стороны, исследова-

ния касались вопросов таксономии цилиоперифито-

на в процессе колонизации субстрата без учёта 

нефтяного загрязнения [2, 4, 5], либо же это значе-

ние рассматривалось в качестве регулирующего 

фактора только для бентосных инфузорий [1]. 

Цель нашей работы: сравнить характери-

стики цилиоперифитона однотипных субстратов, 

размещённых в акваториях, подверженных хрони-

ческому нефтяному загрязнению, и оценить влия-

ние нефтяного загрязнения на процесс колонизации 

цилиатами субстрата (стеклянных пластин). Иссле-

дования выполнялись в бухтах Стрелецкая и Клео-

пина (Нефтегавань) (Севастополь), где на протяже-

нии многих лет отрабатываются методы санитарно-

биологических исследований [8]. В последней более 

столетия располагается база ГСМ Черноморского 

флота, поэтому она более известна, как Нефтега-

вань. Обе акватории характеризуются сильным 

нефтяным загрязнением [11], так как активно ис-

пользуются для судоходства (малый рыболовецкий 

флот в б. Стрелецкая и перевозчики нефти в Нефте-

гавани). 

Материал и методы. В 2008 г. с апреля по 

ноябрь ежемесячно в Стрелецкой бухте и Нефтега-

вани  (рис. 1) на глубину 2 м от поверхности воды 

подвешивали экспериментальные установки, состо-

ящие из 10 стеклянных пластин, закреплённых де-

ревянными штативами и защищённых снаружи сет-

кой. Установки закрепляли на причальной бочке в б. 

Стрелецкая (С) и на сваях нефтеналивного причала 

в Нефтегавани (НГ). Через месяц их медленно под-

нимали, у поверхности в толще воды помещали в 

пластиковую ёмкость, в которой и транспортирова-

ли в лабораторию. При снятии установок на этом же 

месте отбирали воду для определения концентрации 

НУ в (мг л
-1

) и измеряли её температуру. Несколько 

установок было потеряно, в результате чего вместо 

9 измерений численности и видового состава инфу-

зорий для каждой акватории осталось только 6. Ко-

личество инфузорий подсчитывали на 10 полях 

каждой пластины [13], с последующим пересчётом 

на 1 м
2
. Таксономическую принадлежность цилиат 

определяли на живом материале по [15]. 

Концентрации НУ в морской воде опреде-

ляли по [7].  
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Рис. 1 Расположение полигонов Нефтегавань (I) и в б. Стрелецкая (II)  

Fig. 1 Location of grounds Oil Harbor (I) and Streletskaya Bay (II) 

 

Результаты и обсуждение. За исследуемый период в обрастании стёкол обнаруживали от 4 

до 9 видов цилиат (рис. 2). 

Рис. 2 Число видов 

перифитонных инфу-

зорий на стеклянных 

пластинах (С – бухта 

Стрелецкая, НГ –

Нефтегавань) 

Fig. 2 Number of species 

of ciliates in periphyton 

on glass plates (С – Stre-

letskaya Bay, НГ – Oil 

Harbor) 

 

 

 

В перифитоне Стрелецкой бухты 

наибольшее число видов (8) зарегистрировано 

в мае. В Нефтегавани максимальное число ви-

дов (9) отмечено в ноябре, минимальное (4) – в 

июле. На обоих полигонах большее видовое 

разнообразие цилиат наблюдалось при темпе-

ратуре морской воды 11 – 16 
о
С, и уменьша-

лось с её повышением. 

В 83.3 % проб на каждом полигоне 

встречался Paramecium sp., доминируя по чис-

ленности как в обоих участках. В бухте его до-

ля в общей численности цилиоперифитона со-

ставляла в среднем 34.3 %, возрастая от 12.2 % 

(май) до 65.5 – 66.2 % (июнь – июль). В Нефте-

гавани средняя численность Paramecium sp. 

составляла 51.5 % от общей, изменяясь от    

21.3 % (сентябрь) до 93.3 % (август).  

В Нефтегавани в пробах постоянно от-

мечали Uronema marinum (в среднем 12.5 % от 

общей численности), Prorodon sp. (9.3 %), 

Litonotus sp. (7.6 %). Euplotes crassus нашли в 5 

пробах из 6, его доля в цилиоперифитоне была 

незначительной – в среднем 6.4 % (0.8 % в ав-

густе и 12.8 % в сентябре). Остальные виды 

встречались реже: так, Strombidium sp. находи-

ли только ранней весной и поздней осенью. 

U. marinum обнаружен во всех пробах 

цилиоперифитона Стрелецкой бухты; средняя 

относительная численность 25.7 % (11.9 % в 

начале весны и 51.7 % в ноябре). Кроме данно-

го вида, в полевых установках всегда встречали 

Litonotus sp. (13.6 % в среднем; с максимумом в 

мае – 19.5 % и снижением относительной чис-

ленности до 9.8 – 10.8 % в июне – июле) и 

33.44 33.46 33.48 33.5 33.52 33.54 33.56 33.58 33.6

44.6

44.61

44.62

44.63

44.64

Нефтегавань

Севастополь

б. Севастопольская

б. Стрелецкая

р.Черная

Чёрное море

I 

II 

0

2

4

6

8

10

мар апр май июн июл авг сен окт ноя

ч
и

сл
о

 в
и

д
о

в

С НГ



Цилиоперифитон искусственных субстратов … 

Морський екологічний журнал, № 3, Т. X. 2011  45 

 

Prorodon sp. (8.3 % в среднем; в летний период 

– менее 3.0 %, в октябре – до 18.0 %). 

Наибольшая плотность цилиат в пери-

фитоне Нефтегавани отмечена в августе – 280.5 

тыс. экз./м², наименьшая – 16.0 тыс. экз./м² – в 

апреле. В б. Стрелецкая максимальная актив-

ность заселения инфузориями субстрата отме-

чена в октябре – около 66.1 тыс. экз./м
2
, мини-

мальная в ноябре – 14.5 тыс. экз./м² (рис. 3). 

 

Рис. 3 Максимальная плотность 

цилиоперифитона на стеклян-

ных пластинах (С – бухта 

Стрелецкая, НГ – Нефтегавань) 

Fig. 3 The maximal density of 

ciliaperiphyton abundance on the 

glass plates (С – Streletskaya 

Bay, НГ – Oil Harbor) 

 

 

 

Прослежены изменения активности за-

селения инфузориями стеклянных пластин по 

градиенту температуры морской воды на обоих 

полигонах (рис. 4): в Нефтегавани температура 

изменялась от 11 до 25
о 

С, в б. Стрелецкой – от 

11 до 24
о 
С. 

Рис. 4 Изменение плотности инфузорий перифитона по градиенту температуры морской воды (С – бухта 

Стрелецкая, НГ – Нефтегавань) 

Fig. 4 Dynamics of ciliaperiphyton abundance to gradient temperature of sea water (С – Streletskaya Bay, НГ – Oil 

Harbor) 

 

В б. Стрелецкая при повышении темпе-

ратуры морской воды наблюдали слабую по-

ложительную тенденцию увеличения интен-

сивности колонизации стеклянных пластин пе-

рифитонными инфузориями (r = 0.42, n = 6, p = 

0.95). В Нефтегавани эта зависимость выраже-

на более отчётливо (r = 0.56, n = 6, p = 0.95).  

Параллельно со снятием эксперимен-

тальных установок измеряли содержание в 

морской воде нефтяных углеводородов. В 

Нефтегавани этот показатель превышал ПДК 

(0.05 мг/л [10]) в 67 % случаев, в пробах мор-

ской воды из б. Стрелецкой такое значение от-

мечено только в мае, остальные значения были 

ниже (рис. 5). Такие концентрации НУ в мор-

ской воде практически не влияют на изменение 

плотности цилиат в перифитоне, обнаруживая 

слабую положительную тенденцию, что уже 
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отмечалось ранее для 

концентраций НУ по-

рядка 0.01 – 0.1 мг/л [1, 

13]. 

Рис. 5 Изменение плот-

ности инфузорий по гра-

диенту концентрации НУ 

в морской воде  

Fig. 5 Changes of periphy-

ton infusoria density ac-

cording to gradient ОН of 

sea water  

 

Вероятно, за счёт бактериальной дегра-

дации [6] в образовавшемся на стеклянных 

пластинах собственном микрокосме снижается 

концентрация НУ, не оказывая негативного, 

что можно было ожидать, влияния на сообще-

ство цилиат, как это происходит в чистых 

культурах в острых экспериментах [9, 10]. По 

ряду проведённых нами экспериментов и поле-

вых наблюдений [8] можно сказать, что в це-

лом указанные концентрации НУ практически 

не оказывают влияния на количественное раз-

витие инфузорий в перифитоне. 

В б. Стрелецкая при концентрации НУ 

0.05 мг/л (май) отмечено максимальное таксо-

номическое разнообразие – 9 видов, при незна-

чительном преобладании Tracheloraphis sp. и 

Litonotus sp. (24.4 и 19.5 %, соответственно). 

При самых низких концентрациях НУ в мор-

ской воде (0.02 мг/л) обнаруживали по 5 видов 

инфузорий, в осенний период доминировал U. 

marinum (до 51.7 %), ранней весной – 

Paramecium sp. (54.2 %).  

В Нефтегавани при минимальной кон-

центрации НУ (0.03 мг л
-1

) обнаружили макси-

мальное таксономическое разнообразие цилиат 

– 9 (в ноябре) с доминированием Paramecium 

sp. (37.1 %), субдоминантой Uronema marinum 

(23.2 %). При более высокой концентрации НУ 

(0.08 мг л
-1

 в апреле) число видов уменьшилось 

до 8; преобладали Prorodon sp. и U. marinum 

(по 21.9 %), следующими по численности был 

Litonotus sp. (17.8 %). В сентябре при концен-

трации НУ 0.075 мг л
-1

 морской воды обнару-

жено 7 видов с доминированием Trachelo-

raphis sp. (25.5 %) и субдоминированием 

Paramecium sp. (21.3 %) и Litonotus sp. (19.2 %). 

Выводы. В результате проведённых 

исследований развития инфузориального со-

общества на искусственных субстратах можно 

отметить, что более активная колонизация 

приурочена к температурам от 17 до 25 
о
С. Се-

зонные изменения соотношений массовых ви-

дов свободноживущих подвижных цилиат на 

двух полигонах имели разный характер. В 

Нефтегавани доминировал Paramecium sp. 

(93.3 %), на установках в б. Стрелецкая преоб-

ладал U. marinum (35.9 %). На интенсивность 

колонизации перифитонными инфузориями 

стеклянных пластин экспериментальных уста-

новок обнаруженные в морской воде концен-

трации НУ (в пределах 0.02 – 0.08 мг л
-1

) влия-

ли незначительно. Максимальная плотность 

цилиат отмечена в Нефтегавани при концен-

трации НУ 0.06, в б. Стрелецкая – при 0.02     

мг л
-1

. Более устойчивыми к повышению кон-

центраций НУ в морской воде были 

Paramecium sp., Tracheloraphis sp. и Litonotus 

sp., доля которых в общей численности инфу-

зорий значительна при концентрациях НУ вы-

ше ПДК как в Нефтегавани, так и в б. Стрелец-

кая.  
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Ціліоперифітон штучних субстратів в акваторіях з різним рівнем забрудненості нафтовими вуглевод-

нями (Севастополь, Чорне море). Л. О. Попова.  Розглянута динаміка чисельності найбiльш розповсю-

дженних видiв вiльноїснуючих  рухливих інфузорій, що заселяли скляні пластини, занурені у морську воду в 

місцях з хронічним нафтовим забрудненням (Севастополь, південно-західне узбережжя Кримського п-ова, 

Чорне море) в період з квітня по листопад 2008 г.  

Ключові слова: ціліоперифітон,  штучні субстрати,  нафтове забруднення,Чорне море 

 

Сiliaperiphyton on artificial substrates in water areas with various degree of impurity oil hydrocarbons (Se-

vastopol, the Black Sea). L. A. Popova. Are considered dynamics of number of most often meeting kings free live, 

mobile ciliates, lived on the glass plates are immersed in sea water in the field of chronic oil pollution (the coastal 

water of the southwestern Crimea, the Black Sea) in the period from April till November 2008 at various concentra-

tions of oil hydrocarbons in seawater. 

Key words: ciliaperiphyton, settling processes on artificial substrates, interaction with oil pollution, Black Sea 

 

   

 


