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у статті наводяться результати порівняльного аналізу біомаси та чисельності, характеристик росту, продукції, 
виживання мідії Mytilus galloprovincialis Lаm. з донних поселень у різних районах північно-західної частини 
Чорного моря, які розрізняються за ступенем впливу річкового стоку. Аналіз стану донних поселень мідій прово-
дили за вибірками з Придунайського, Придністровського (Дністровська банка) і Придніпровсько-бузького (мис 
Аджияск) пригирлових районів − з одеського району, з Ягорлицької затоки, відкритої частини моря – в районі 
Філофорного поля Зернова на глибинах від 2,5 м до 30 м в 2016–2019 рр.

найменші значення чисельності та біомаси мідій у поселеннях відзначені у Придунайському районі 
(1254 екз.·м-2 і 2065 г·м-2 відповідно), максимальні в Придністровському районі (11331 екз.·м-2 і 6685 г·м-2 від-
повідно). середня маса мідії в поселеннях нижче в акваторіях, де рівень опріснення морської води вище. Для 
морських районів, що знаходяться під інтенсивним впливом трансформованих річкових вод, діапазон зміни річ-
ного Р/В-коефіцієнта варіює від 0,62 до 1,86, в середньому складаючи 1,09. Для районів зі слабшим впливом 
трансформованих річкових вод річний Р/В-коефіцієнт змінюється в діапазоні від 0,33 до 0,84, в середньому скла-
даючи 0,56. одержані середні значення продукційного коефіцієнта можуть бути використані в якості фонових 
для акваторій північно-західної частини Чорного моря з різним рівнем солоності морської води.

мінімальні темпи росту відзначені для мідій донних поселень Філофорного поля, максимальні − з Ягорлиць-
кої затоки.

Виживаність і тривалість життя мідій у поселеннях пов’язані з умовами середовища, де стресором виступає 
опріснення морських вод. низький рівень виживання, менше 36 %, характерний для опріснених районів поблизу 
гирл річок Дунай та Дністер. В акваторіях одеської і Ягорлицької заток, з меншим впливом річкових вод, вижи-
вання сягає 70 %, у середньому становлячи 58,2 %.

Виявлено відмінності в морфології черепашки мідії. розрізняються залежності між довжиною черепашки 
та співвідношенням висоти й опуклості, між довжиною та площею поверхні черепашки мідій у донних поселен-
нях північно-західної частини Чорного моря з різним рівнем солоності морської води.
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Вступ
Шельф північно-західної частини Чорного моря 

характеризується високим ступенем мінливості гід-
робіологічних, гідрологічних і гідрохімічних пара-
метрів, що обумовлено впливом дуже опрісненого 
стоку великих річок: Дунаю, Дністра, Дніпра та Пів-
денного бугу. Внаслідок мілководдя та величезного 
річкового стоку вертикальні та горизонтальні кон-
трасти температури і солоності вод тут на порядок 
вище, ніж в інших регіонах моря. Характерною 
особливістю регіону є зони підвищених градієнтів 
солоності (гідрофронтів) в районах, прилеглих до 
гирл річок, де прісні води змішуються з морськими 
та спостерігається найбільш потужний шар тран-
сформованих річкових вод (гаркавая та ін. 2000).

Відповідно з районуванням вод поверх-
невого шару моря, як найбільш схильного до 
впливу природних і антропогенних факторів, 
північно-західна частина Чорного моря поділя-
ється на низку районів: пригирлові (I), з висо-
кою концентрацією біогенних речовин, які над-
ходять з річковими водами – Придунайський, 
Придністровський і Придніпровсько-бузький;  
межиріччя Дунай-Дністер (II); одеський район (III); 
Придністровсько-тендрівський район (VI); затоки – 
Ягорлицька, каркінітська, тендрівська (V); відкрита 
частина моря – Центральний район (VI) (гаркавая 
та ін. 2000).

обсяг і якісні показники річкового стоку мають 
важливе значення для життєдіяльності морських 
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мешканців, формуючи міжсезонну та міжрічну 
мінливість вмісту мінеральних речовин у морській 
воді. Індикаторами екологічного стану прибереж-
но-морських вод Чорноморського басейну є різно-
манітні морські організми, у тому числі і двостул-
кові молюски (kayhan et al. 2016; Nikolic et al. 2019; 
richir, and gobert 2014; turja et al. 2014), які є одним 
найважливіших компонентів морської донної фауни 
(одесский … 2017; Çinar et al. 2008).

мідія Mytilus galloprovincialis Lаmаrсk, 
1819 є одним з найбільш масових видів двостулко-
вих молюсків-фільтраторів, який широко пошире-
ний на шельфі Чорного моря. Як океанічний вид, що 
знаходиться в умовах низької солоності вод Чорного 
моря, мідія дуже чутлива до суттєвого опріснення, 
особливо на ранніх етапах життєвого циклу. Відомо, 
що для розвитку личинок чорноморських мідій опти-
мальною є солоність 15 ‰, тоді як вже при 12 ‰ спо-
стерігається їх висока смертність (Штыркина 1986). 
раніше були відзначені відмінності розмірної струк-
тури, швидкості росту, фенотипічної структури мідій 
у поселеннях під впливом різного рівня солоності 
морських вод (Шурова 2001). Відзначено позитивну 
кореляцію характеристик росту мідій в донних посе-
леннях із середньорічною солоністю придонних вод 
(Шурова 2013). Проаналізовано співвідношення різ-
них складників маси мідії (сирої та сухої маси м’якого 
тіла, маси стулок) в прибережних акваторіях із різним 
градієнтом солоності морських вод (говорин 2021).

З урахуванням екологічної та біоценотичної, 
кормової та харчової цінності мідій і особливостей 
структурно-функціональної організації молюска 
в поселеннях в залежності від солоності морської 
води актуальною є необхідність визначення інди-
каторних характеристик стану поселень мідій щодо 
змін яких можливо оцінювати ступінь впливу тран-
сформованих річкових вод. у зв’язку з цим, основна 
мета досліджень полягала у визначенні популяцій-
ної структури донних природних поселень мідій 
в різних умовах середовища під впливом трансфор-
мованих річкових вод Чорного моря.

Матеріали та методи дослідження
у відповідності із запропонованим районуван-

ням аналіз стану донних поселень мідій проводили 
за вибірками з Придунайського, Придністровського 
(Дністровська банка) і Придніпровсько-бузького (мис 
Аджияск) пригирлових районів, з одеського району, 
з Ягорлицької затоки, відкритої частини моря – Цен-
трального району, до якого відноситься так зване 
«Філофорне поле Зернова» (гаркавая та ін. 2000).

Проби донних природних поселень молюсків 
відібрано влітку 2016−2019 рр. у діапазоні глибин 
від 2,5 м до 10 м рамкою 10 × 10 см з поверхні дон-
ного грунту, на глибинах понад 10 м − дночерпаком 
Петерсена з площею захоплення 0,1 м2.

Для визначення розмірно-вікової структури 
поселень мідій вимірювали довжину (L), висоту (H), 
ширину обох стулок (В) молюсків штангенциркулем 
з точністю до 0,1 мм. Для визначення морфологіч-
них пропорцій розраховували площу поверхні мушлі 
мідії (As) за рівнянням (reimer, and tedengren 1996):

As = L ∙ (H 2 + В 2)0,5∙π/2;                  (1)

де L – довжина, H − висота, В – ширина стулок, π = 3,14.
Індивідуальний вік мідій визначали методом скле-

рохронології (Шурова, и Золотарев 1988), підрахову-
ючи щорічні прирости, що виявляються у внутріш-
ньому перламутровому шарі мушель на радіальних 
(від верхівки до заднього краю) зрізах стулок. макси-
мальний вік молюсків з вибірки виступав показником 
тривалості життя мідії в цьому поселенні. В якості 
моделі лінійного росту мідій в більшості випадків 
використовували рівняння росту берталанфі:

L L et
k t t� ��

�
�
��

� �� �1 � ,                      (2)

де Lt – довжина молюска у віці t; L∞ – гранична дов-
жина мідій; k – показник вікового зниження швидко-
сті росту, t0 – вік, при якому Lt = 0.

коефіцієнти L∞, k і t0 знаходили на основі середніх 
значень довжини одновікових черепашок нелінійним 
методом найменших квадратів, використовуючи пакет 
статистичних програм fIsat II (fisat II … 2002). остан-
ній був також застосований в розрахунках індексу φ', 
як інтегральної характеристики росту тварин (Munro, 
and Pauli 1983; Pauli, and Munro 1984), заснованого на 
коефіцієнтах L∞ і k рівняння берталанфі:

φ' = log k + 2 log L∞                      (3)

у більшості локальних поселень мідій ріст опи-
сувався рівнянням берталанфі, але в деяких районах 
спостерігалася прямолінійна залежність між віком 
молюсків і їх середньою довжиною, тоді нами засто-
сувалося інше рівняння: 

Lt= a + bt,                                    (4)

де a и b – емпіричні коефіцієнти.
Для порівняння швидкості росту мідій, розмір-

но-вікові співвідношення яких описуються рівнян-
нями різних типів, був використаний показник T40, 
який відображає час (в роках), необхідний молюс-
кам для досягнення довжини мушлі в 40 мм. коли 
ріст мідій описувався рівнянням берталанфі (2), то 
показник T40 обчислювали на основі рівняння:

T40 = t0 –1 / k [ln (1 – 40 / L∞)]               (5)

При лінійному рості молюсків (4), цей показник 
знаходили як: 

T40 = (40 – a) / b,                             (6)

де a і b коефіцієнти рівняння лінійного росту (4).
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Популяційна структура мідії Mytilus galloprovincialis з донних поселень...

Продукцію мідії розраховували згідно із раніше 
обґрунтованим (stadnichenko, and shurova 2000) 
емпіричним рівнянням множинної регресії на 
основі даних про їх біомасу та середню масу однієї 
особини в окремих поселеннях:

lnP B W� � � �1 004 0 484, ln , ln  (r2 = 0,970; se = 0,237) (7)

де P – річна продукція, г·м-2·рік-1; В – біомаса посе-
лення молюска, г·м-2; W – маса однієї особини, г; r2 − 
коефіцієнт детермінації; sЕ – стандартна помилка 
рівняння регресії.

річний P/B-коефіцієнт молюсків розраховували 
за співвідношенням їх річної продукції та біомаси. 
Значення B в розрахунках цього коефіцієнта визна-
чає біомасу під час відбору проб.

Щорічну виживаність мідій M. galloprovincialis (V)  
обчислювали за залежністю (стадниченко 2010):

V = 0,984 ∙ e −Р/В                          (8)

статистичну обробку отриманих даних, диспер-
сійний (aNoVa) і кореляційний аналізи, порівняння 
ліній регресії виконували з використанням пакета 
прикладних програм Statgraphics Plus for Windows.

Результати та обговорення
одним з найважливіших показників стану попу-

ляції мідій є її розмірно-вікова структура, яка відо-
бражає ступінь щорічного поповнення поселень 
молоддю, швидкість росту молюсків, їх смертність 
і тривалість життя в певних умовах середовища. ріст 
чорноморської мідії залежить від багатьох факторів 
середовища, але одним із головних, особливо в опріс-
нених ділянках моря, є солоність. За солоності води 
10 ‰ і нижче у багатьох молюсків припиняється їхня 
фільтраційна активність, що негативно відобража-
ється на життєдіяльності та темпах їх росту. розгля-

нуті райони північно-західної частини Чорного моря 
відрізняються як рівнем солоності, так і концентра-
цією біогенних речовин, вмістом кисню, температу-
рою придонного шару води, які впливають на швид-
кість росту та смертність мідій, тому й розмірно-вікова 
структура в поселеннях може бути неоднорідною як 
за кількістю вікових класів, так і за співвідношенням 
чисельності різних вікових груп. у більшості локаль-
них поселень ріст мідій апроксимувався рівнянням 
2, але в поселенні Дністровської банки (Придні-
стровський район) спостерігалася прямолінійна 
залежність між віком молюсків та їх довжиною (4). 
В аналізі закономірностей росту чорноморської мідії 
M. galloprovincialis значний інтерес представляють 
співвідношення коефіцієнтів L∞ і k. коефіцієнт k рів-
няння росту берталанфі для молюсків різних районів 
у 2016−2018 рр. варіював від 0,17 до 0,51, гранична 
довжина (L∞) – від 48,98 до 134,33 мм (табл. 1).

найбільшою граничною довжиною, понад 
134 мм, за найнижчих значень коефіцієнта k, що 
не перевищують 0,17, характеризувався ріст мідій 
в обростаннях твердого субстрату в Придністров-
ському районі. коефіцієнт k був максимальний 
у мідій із поселень одеської і Ягорлицької заток, 
досягаючи 0,51 при досить низьких значеннях L∞ – 
63,83 і 60,34 відповідно.

на відміну від коефіцієнтів L∞ і k, які можуть 
значно варіювати у представників різних популяцій 
одного виду, індекс φ' стабільніший і тому він частіше 
використовується для характеристики видових осо-
бливостей росту багатьох гідробіонтів. Відомо, що 
у зеленої мідії Perna viridis (L., 1758) індекс φ' змі-
нюється в залежності від району мешкання молюска 
від 2,32 до 4,36 (Nwe et al. 2020), у Perna perna 

таблиця 1
Характеристики росту Mytilus galloprovincialis у поселеннях північно-західної частини  

Чорного моря в 2016-2018 рр.

Район Глибина, м n
Коефіцієнти рівняння росту 

Берталанфі Показники росту мідій

L∞ / а٭ k / b٭ φ´ T40 Tmax t ср

Філофорне поле 
Зернова

25,0 77 70,82 0,20 3,001 2,58 4 1,19
30,0 40 48,98 0,32 2,885 3,30 4 1,55

Дністровська
банка

20,5 48 ٭28,19 ٭6,24 – 1,89 3 1,98
16,0 489 134,33 0,17 3,487 1,53 7 0,79

Придунайський район 19,9 22 74,65 0,37 3,314 1,57 4 1,86
18,0 16 77,47 0,39 3,369 1,30 5 3,16

одеська затока
3,5 66 71,69 0,26 3,126 1,32 4 1,32
7,0 49 63,83 0,51 3,318 1,39 4 1,58
13 63 63,44 0,43 3,238 1,80 4 1,02

Ягорлицька
затока

2,5 29 104,51 0,32 3,543 1,22 6 3,03
5,9 104 60,34 0,51 3,269 1,18 4 0,74

Примітка: n – кількість особин, eкз.;  L∞, k − коефіцієнти росту рівняння 2; * − a, b – значення емпіричних коефі-
цієнтів прямолінійної залежності (рівняння 3); φ'− інтегральна характеристика росту (рівняння 4); t40 − вік досягнення 
мідією довжини 40 мм, рік; tmax − максимальний вік, рік; tср − середній вік, рік. 
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(L., 1758) індекс φ' змінюється в залежності від 
пори року від 2,851 до 3,002 (Marques 1998). Ана-
ліз росту молоді чорної устриці Mimachlamys varia 
виявив коливання цього індексу між 2,52 (когорта, 
зібрана у червні) і 3,03 (когорта, зібрана в серпні) 
у прибережній зоні Іонічного моря (Prato et al. 2020). 
у нашому дослідженні показники індексу варіювали 
з мінімумом 2,885 в районі Філофорного поля до 
його максимального значення 3,543 в Ягорлицькій 
затоці. Це означає, що зміни швидкості росту мідій 
Чорного моря, пов'язані з відмінностями їх біотопів, 
можуть бути сумірними з видовими відмінностями 
швидкості росту інших видів молюсків.

Використання індексу φ', як характеристики 
росту мідій Чорного моря, має обмеження, яке 
пов'язане з тим, що ріст молюсків також описується 
рівнянням лінійної регресії (6). у зв'язку з цим був 
розрахований ще один показник росту (Т40) – час 
досягнення молюском довжини 40 мм (рівняння 5). 
Цей показник проявляє значні коливання в посе-
леннях мідій кожного з районів – від 1,18 року до 
3,3 років. найменші його значення (в середньому 
1,2 роки), що визначають вищі темпи росту молюс-
ків, були характерні для мешканців Ягорлицької 
затоки, а найвищі (3,3 роки) – для мідій з поселень 
Філофорного поля Зернова. багатофакторний диспер-
сійний аналіз залежності віку досягнення довжини 
40 мм (T40) мідіями при використанні в якості кова-
ріати глибини їх мешкання (f=10,31; p=0,0237) пока-
зав відмінність між розглянутими районами Чорного 
моря (f=16,5; p=0,0044). статистично значуще від-
різняється показник T40 у мідій з району Філофорного 
поля з низькою швидкістю росту та тривалістю життя 
не більше 4 років, проте це обумовлено лише відмін-
ностями у глибині проживання мідій в поселеннях. 
тривалість життя мідій змінюється від 3 до 7 років 
по районах (див. табл. 1). Достовірних відмінностей 
середнього та максимального віку мідії в поселеннях 
розглянутих районів не виявлено.

таким чином, різноманітність умов середовища 
пов'язаних із трансформацією річкових вод в пів-
нічно-західній частині Чорного моря обумовлює 
локальну мінливість вікової структури і швидкості 
росту мідій M. galloprovincialis, але між районами 
відмінності недостовірні.

Використовувати характеристики росту мідій як 
індикаторні показники для акваторій, трансформо-
ваних річковими водами різною мірою, не доцільно, 
оскільки процес визначення індивідуального віку 
мідій трудомісткий і вимагає певного досвіду, але не 
є в даному випадку інформативним.

Для з'ясування продукційних властивостей 
мідій під впливом трансформованих річкових вод 
проводили порівняння чисельності, біомаси, річної 
продукції, рівня виживаності молюска в поселеннях 

з районів північно-західної частини Чорного моря 
(табл. 2).

Чисельність і біомаса мідій, як кількісні показ-
ники стану поселень молюска, є наочним резуль-
татом взаємодії організму з середовищем, оскільки 
визначаються мірою адаптації молюска до мінли-
вих чинників середовища. Аналіз чисельності мідій 
у локальних поселеннях демонструє значну просто-
рову неоднорідність, змінюючись від 99 екз.·м-2 до 
16195 екз.·м-2. у досліджуваних районах північ-
но-західного шельфу Чорного моря, що знаходяться 
під різною мірою впливу прісних річкових вод, 
середня чисельність мідій варіює від 1254 до 
11331 екз.·м-2. біомаса мідії у донних поселеннях 
також змінюється в широких межах – від 101 г·м-2 до 
28827 г·м-2 (табл. 2). мінімальні та максимальні зна-
чення біомаси змінюються аналогічно чисельності 
мідій у поселеннях − найменші значення характерні 
поселенням молюска в Придунайському районі, 
максимальні значення відзначені для прибережної 
зони Придністровського району. 

При об'єднанні районів з вираженим впливом 
річкового стоку (Придністровський, Придунай-
ський, Придніпровсько-бузький район – 2 тип), 
де солоність в середньому змінюється від 13,5 ‰ 
до 14,8 ‰ і районів з впливом, який проявляється 
меншою мірою (одеська, Ягорлицька затоки, Філо-
форне поле Зернова − 1 тип) і середня солоність 
варіює від 16,3 ‰ до 17,4 ‰ (гаркавая та ін. 2006) 
виявлено, що середні значення біомаси, чисель-
ності та загальної річної продукції достовірно не 
розрізняються між двома типами районів. Діапа-
зон варіювання біомаси та чисельності для району 
другого типу з максимальним впливом річкового 
стоку значно ширший, ніж для першого. Якщо для 
районів 1-го типу біомаса варіює від 2600 г·м-2 до  
21600 г·м-2, то для 2 типу змінюється у ширшому 
діапазоні − від 28 г·м-2 до 28827 г·м-2 (табл. 3).

Дисперсійний аналіз виявив відмінності серед-
ньої маси мідії, яка є похідною характеристикою від 
біомаси та чисельності, в поселеннях досліджених 
районів (f=8,92; p=0,0092). середні значення маси 
складають 5,324±1,42 г для 1-го типу і 1,230±0,27 г 
для 2-го типу районів з більш вираженим впливом 
річкового стоку.

Продукційні характеристики мідій північно-за-
хідного шельфу Чорного моря дуже мінливі про-
сторово. Загальна річна продукція в поселеннях 

варіювала від 110 г·м-2·рік-1 до 22721 г·м-2·рік-1 (див. 
табл. 2). найбільші значення річної продукції, тем-
пів росту та тривалості життя молюска відзначені 
для поселень мідій Придністровського району.

у деяких акваторіях, де загибель молюсків дуже 
висока під впливом щорічно повторюваних заморів від 
тривалої за часом гіпоксії, значення річного P/B-кое-

стадніченко с.В. 
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фіцієнта перевищують 1 і можуть доходити до 5, що 
свідчить про високу швидкість обороту органічної 
речовини в цих ділянках моря (Шурова, и стадни-
ченко 2002). Високі значення Р/В-коефіцієнта харак-
терні тим поселенням молюсків, де спостерігається 
низька тривалість життя мідій або мінімальна маса 
особини в поселенні. найвищі його значення припа-
дають на поселення з високою часткою осілої молоді 
молюсків і цьоголітків. В даному випадку рівень вижи-
ваності мідій у донному поселенні Придністровського 
району не досягає 16 %, що обумовлено мінімальним 
значенням середньої маси (0,29 г) і відповідає макси-
мальному значенню Р/В-коефіцієнта. 

Значення річного Р/В-коефіцієнта, як показ-
ника смертності в стаціонарних популяціях тварин, 
для мідій досліджуваних районів моря варіює від 
0,33 в одеській затоці до 1,86 в районі Дністровської 
банки (див. табл. 2, 3). Дисперсійний аналіз виявив 
достовірні відмінності середніх значень річного 
Р/В-коефіцієнта (f=11,97; p=0,0035) і виживаності 
мідії (f=15,29; p=0,0014) між розглянутими типами 
районів (рис. 1). 

В районі Дністровської банки на глибині 
11 м поселення мідії представлені лише особинами 
2−3 розмірно-вікових класів, що свідчить про нес-

таціонарний характер даного поселення. Зазвичай 
такі поселення характерні для районів з високим 
рівнем смертності мідій. такі показники популяцій-
ної структури підтверджують думку про негативний 
вплив опріснення на поселення мідії.

таблиця 2
Продукційні характеристики Mytilus galloprovincialis в північно-західній частині Чорного моря  

в 2017−2019 рр.
H N B W P Р/В V

одеська затока
4 1766 16285 9,22 5777 0,35 69,0
5 2067 21604 10,45 7221 0,33 70,4
7 1474 4937 3,35 2847 0,58 55,3

середнє 1769±171 14275±4915 7,67±2,2 5281±1287 0,42 64,9
Ягорлицька затока

6 3964 9792 2,47 6558 0,67 50,4
Філофорне поле Зернова

25 5997 13074 2,18 9314 0,71 48,3
30 3894 10318 2,65 6685 0,65 51,5

середнє 4945±1052 11696±1378 2,41±0,23 7997±1316 0,68 49,9
Придністровський район

11 1301 377 0,29 703,2 1,86 15,6
16 16195 28827 1,78 22721 0,79 44,7

середнє 8748±7447 14602±14225 1,03±0,74 11712±11009 1,33 30,5
Придунайський район

6 2625 4673 1,78 3662 0,78 45,0
10 3064 2972 0,97 3116 1,05 34,5
15 1532 4442 2,9 2745 0,62 53,1
23 99 117 1,18 110,0 0,94 38,4

24,5 145 159 1,1 155 0,97 37,1
середнє 1254±555 2065±910 1,40±0,34 1636±697 0,97 38,6

Придніпровсько-бузький район 
10 11331 6685 0,59 8939 1,34 25,8

Примітка: h – глибина, м; N – чисельність, екз.·м-2; B – біомаса, г·м-2;W – середня маса особини, г; P – річна загальна 
продукція, г·м-2 рік-1; р/В – продукційний коефіцієнт; V – виживаність, %.

таблиця 3
Популяційні характеристики  

Mytilus galloprovincialis за типами районів  
північно-західної частини Чорного моря

Характеристики Тип району
1 2

N мінімум − максимум 1474−5997 57−16195
середня 2825 4039

B мінімум − максимум 2585−21604 28−28827
середня 12192 5364

P мінімум − максимум 2158−9312 40−22721
середня 5850 4687

р/В мінімум − максимум 0,33−0,84 0,62−1,86
середня 0,56 1,09

V мінімум − максимум 43,4−71,9 15,5−53,9
середня 58,2 35,9

Примітка: N – чисельність, екз.·м-2; B – біомаса, г·м-2; 
P – річна загальна продукція, г·м-2 рік-1; р/В – продукційний 
коефіцієнт; V – виживаність, %; 1 тип − одеська, Ягорлицька 
затоки, Філофорне поле Зернова; 2 тип – Придністровський, 
Придунайський, Придніпровсько-бузький райони. 

Популяційна структура мідії Mytilus galloprovincialis з донних поселень...
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стресовий вплив опріснення вод на вижива-
ність і тривалість життя мідій підтверджують також 
отримані нами у червні 2006 року дані в прибереж-
ному районі, прилеглому до гирла Дністровського 
лиману: при збільшенні глибини від 16 м до 23 м 
і поступовому підвищенні солоності придонних вод 
від 17,3 ‰ до 17,8 ‰ коефіцієнт смертності змен-
шувався з 1,76 до 0,94, а тривалість життя молюсків 
збільшувалась з 2,6 до 4,9 років. 

особливості мешкання мідій (гідродинамічний 
режим, солоність води) впливають на форму рако-
вини та її лінійні пропорції. Для можливості корек-
тного порівняння морфологічної структури поселень 
мідії в різних районах північно-західної частини 
Чорного моря, що різняться за глибиною, аналізу-
вали молюсків лише з донних поселень на глибині 
20,5 м в районі Дністровської банки та на глибині 
25 м Філофорного поля Зернова. Порівняльний 
аналіз морфології черепашки M. galloprovincialis, а 
саме залежності довжини стулки (L) від співвідно-
шення висоти (H) й опуклості (B), виявив достовірні 
відмінності кута нахилу рівнянь регресії, що опису-
ють зв'язок між характеристиками молюсків в посе-
леннях двох районів (p<0,0001):

L = 139,82 – 67,78 • H/B Дністровська банка
L = 67,34 – 27,04 • H/B Філофорне поле Зернова
також порівнювали площу поверхні черепашок 

(AS) як одного з інтегральних показників морфоло-
гії мідії. Виявлені статистичні відмінності площі 
поверхні черепашки в поселеннях Дністровської 
банки та Філофорного поля (F=36,7; p<0,0001). їх 
середні значення (AS) становлять 208,2±13,74 мм 
і 136,2±2,94 мм відповідно. 

таким чином, виявлені морфологічні відмінно-
сті в пропорціях черепашки мідії в акваторіях, що 
різняться факторами навколишнього середовища 

в зонах трансформації річкових вод, можливо залу-
чати як індикаторний показник стану поселень мідії.

Висновки
Дослідження структурно-функціональних осо-

бливостей мідій в різних районах трансформова-
них річкових вод Чорного моря (рівень солоності 
становив 13,5−14,8 ‰ та 16,3−17,4 ‰ відповідно) 
виявили закономірності, які можливо використову-
вати в якості індикаторних з метою покращення сис-
теми моніторингу морського середовища.

Продукційні властивості мідій в природних 
поселеннях досить мінливі в просторовому роз-
поділі. Високі показники річного продукційного 
коефіцієнта (Р/В) характерні поселенням з вели-
кою часткою молодих молюсків і низьким рівнем 
виживаності внаслідок їх смертності. Для мор-
ських районів, що знаходяться під інтенсивним 
впливом трансформованих річкових вод, діапазон 
зміни річного Р/В-коефіцієнта варіює від 0,62 до 
1,86, в середньому складаючи 1,09. Для районів, 
де вплив трансформованих річкових вод прояв-
ляється в меншій мірі, річний Р/В-коефіцієнт змі-
нюється в діапазоні від 0,33 до 0,84, в середньому 
складаючи 0,56. отримані середні значення про-
дукційного коефіцієнту можливо використовувати 
в якості фонових для акваторій північно-західної 
частини Чорного моря з різним рівнем солоності 
морської води.

середня маса мідій в поселеннях районів, де 
значною мірою проявляється опріснення вод, нижча, 
ніж в районах, в яких вплив трансформованих річко-
вих вод менш виражений, змінюючись від 1,23 г до 
5,324 г відповідно.

Для поселень мідій північно-західного 
шельфу Чорного моря відзначена просторова 
гетерогенність за рівнем виживання. Виживаність 

Рис. 1. Середні значення річного Р/В-коефіцієнта та його довірчі інтервали 
за типом районів: 1− Одеська, Ягорлицька затока, Філофорне поле Зернова; 

2 – Придністровський, Придунайський, Придніпровсько-Бузький район
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і тривалість життя мідій донних поселень пов’я-
зані з умовами середовища, де стресовий вплив 
здійснює опріснення морських вод. низький 
рівень виживання, що не досягає 36 %, характер-
ний для опріснених районів поблизу річок Дунай 
та Дністер.

Виявлено відмінності в морфології черепашки 
мідії. розрізняються залежності між довжиною 
черепашки та співвідношення висоти до її опукло-
сті, площі поверхні черепашки мідій в донних посе-
леннях північно-західної частини Чорного моря 
з різним рівнем солоності морської води.
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POPULATION STRUCTURE OF THE MUSSEL MYTILUS GALLOPrOVINCIALIS 
FROM BOTTOM SETTLEMENTS IN THE RIVER WATER TRANSFORMATION ZONES 
OF THE NORTH-WESTERN PART OF THE BLACK SEA

Stadnichenko S.V., PhD, senior researcher 
Institute of Marine Biology of the National academy of sciences of ukraine

this article presents the results of a comparative analysis of biomass and number, growth characteristics, production, 
survival rate of Mytilus galloprovincialis Lаm. from bottom settlements in different areas of the North-western part 
of the Black sea, which differ in the degree of influence of river flow. the analysis of the status of bottom settlements 
of mussels was made by sampling in the near-river areas − Prydunaiskyi, Prydnistrovskyi and Dnieper-Bug (Cape 
adzhyyask) regions, odesa gulf and yahorlytskyi gulf, the area of the Zernov Phyllophora field at the depths from 
2,5 to 30 meters.

the distribution of numbers and biomass of mussels in the bottom settlements has a similar pattern, with the lowest 
values for mussels in the Danube region, and the highest values for the coastal zone in the Prydnistrovskyi region. 
the average total mass of mussels in the settlements in the districts where water desalination is most pronounced and lower 
than in the districts where the influence of transformed river waters is less pronounced. for marine areas under the intensive 
influence of the transformed river water, the РВ-coefficient varies from 0,62 to 1,86, with an average of 1,09. for the areas 
where the impact of transformed river water is manifested to a lesser extent, the annual PB-coefficient varies from 0,33 
to 0,84, the average is 0,56. the obtained average values of the productive coefficient can be used as a background for 
the water areas of the western-north part of the Black sea with the different levels of saltiness of the sea water.

the minimum growth rate was found for the mussels of the bottom settlements of the Phyllophora field, 
and the maximum growth rate was found for the mussels of the yahorlytskyi gulf.

the differences in the morphology of the mussel shell were revealed. there are differences between the length 
of the shell and the ratio of height to its convexity, the surface area of the mussel shell in the bottom settlements 
of the northwestern part of the Black sea with different levels of seawater salinity.

Key words: Mytilus galloprovincialis, transformed river water, growth, Р/В-coefficient, survival
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